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Kupplungsvorriclrbung 



Die Erf indung betrlfft eine Kupplwigsvorrlohtuns mlt auf 
!emeIusLr Lehaohse angeordneten Kupplungselementen und 
rrer sLau^enfeder, die o-eil. eine Kupplungsfl.o,.e der 
Kupplungselemen-be \amgi"bt. 

Solol^e Federkuppl>^sen sind zur Obertragung eines 
zwischen zwel zu drehenden Vorrlchtmisen bekaimt. Eme Peder 
^"I^g .esteht no^alerveise aus ei^am treibanden und ao^em 
^eet^etenen Element, diese EleMante sind axial auf exnander 
^fg^richtet und ml* zylindrisoUen Kupplmgsflachen versehan- 
die Vertiefur^gen enthalten. Eixie Schraubenfader u^g.bt die 
"riiirisoben K„ppl»>gsfl.oban. die Kinlcuppl^g erfol^ durcb 
^.(^wlz-huns einer seringan meohanxscben Kraft auf das sine 
^^dHer Fader. Diese »aobaniacba Kraft drUoW die ^d«xnd.u.- 
!^n dtr Fader 1. die Vertiafunge. dar Kupplm^gsflUcbcn Dxe 
d"ob diese seringa Zusa^anziahung, dar Fader erzeugte arai.- 
teaft wird durob die Ubrigen Faderwlndrngan in^er wext.r 
^r.t.r«, wodurob .cbnall eine ^triebsverbindunc zwiscben 
Ian, troibanden und de,n an.etriabanen ^^'^^^^ 

ruOTlung ausijekuppelt, d.h. die meohanische I Jra. . basal 
t". fo^iobt die naturlicbo Kntspannung dar Feder aus, u» 
. ^e Fader Uber dio zylindrischen Kuppluncsflachcn glcxten 
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Bei gewissen Anwendungen, beispielsweise beim Hochgesclivin- 
digkeitsdrucken, ist ein schnelles Auskuppeln einer Kupplung 
erf orderlich. Zuin Auskuppeln, d.hr zur Entspaimixag der Feder, 

ist elne ICraft\firkung notig, die eine vorubergeiiende Dreh 

beschleimigung der Federenden zur Federentspanriung erzeugt. 
Durch die Eigenschaf ten der um die Kupplungsflachen gezogenen 
Feder v/ird jedoch der groBte Teil der beschleunigenden ICraft 
in dem Federende gespeichert, dessen Material ein geringes 
Volumen hat imd damit eine begrenzte Speicherwirkung aufv/eist. 
Femer kann die nattirliclie Entspamiung der Feder allein longer 
andauern, als dies zulassig ist. Bei dem HocligeschwindigkeiiB- 
drucken miissen Zeilen moglichst schnell gedruckt vrerden. Um 
die Druckgeschvrindigkeit zu erhohen, muB die Betriebszeit der 
mechanisclien Elemente des Druckers minimal gehal1;en werden. 

Eine bekannte Vorriclitung zijun Auslcuppeln einer Federkupplung 
arbeitet mit einer Ilagnetvorriclitung vind ist in der U3-Patent- 
schrift 3 006 448 beschrieben. Die Tragheit eines Schv/ung- 
rades kann zur Unterstiitzxmg der Auslrupplimg angeweiidet werden. 
GeraaB der US-Patentsclirift 3 340 975 kann ein Gabelelement 
mit zv/ei Auskupplungselementen gekoppelt sein, die die Enden 
der Feder in einer die Entspannimg imterstiitzenden Richtung 
verbiegen. 

Die bekannten Vorrichtungen fur ein schnelles Auskuppeln einer 
Federlcupplimg erfordern eine Vielzahl Zusatzelemente , wodurcli 
der Aufv/and, der komplizierte Aufbau und die Unzuverlassigkeit 
beim Betrieb erholrc v/'erden^ Ferncr ist die Ansprechzeit der • 
Kupplung auch bei diesen Vorrichtungen iminer nocli begrenzt, 
da die Zusatzelemente jev/eils zur Zeitverzogerung beitrageuo 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, Federkupplungen der 
beliannten Art zu verbessern, dafi sie eine wesentlich kurzere 
Auskupplimgszeit haben*. Dies soil mit einer einfaclien und zu- 
verlclssigen Vorriclitung erreicht werden. 
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Eine Kupplungsvorrich-tunc. der eingangs genannten Art ist zur 
Losung diesor Au.-egabe erf indungsgemaG gekomizeiclmet durch 
eine Yorrichtung zom Andruclcen der Scliraubenaieder an die 
Kupplungsflaclien in eingelcuppeltem Zustand und dtirch ein 
zwischen dem antreibenden Kupplungselement und dei- Andruck- 
vorriclitung aiigeordnetes elastisches lilement, das im einge— 
icuiopelten Zustand i^nergie speichert tmd Uel Ubergang in den 
ausgeUuppelten Zustand eine Drebbeschleunigung zwischen dem 
antreibenden Kupplungselement und der Andruckvorrichtung er- 
zeugt, wodurcli die Scliraubenf eder verwu-nden xaid von den 
Kupplungsflaclien entfernt wird. 

Ein Ausfubrungsbeispiel einer ICupplungsvorrichtung nach der 
Er£indung w±rd im f olgenden anhand der Figuren beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 den Langssclmitt einer geiaafi der J^findung ausgebildeten 
Federlotpplung xmd 

Fig. 2 eine Sndansicht der in Fig. 1 gezeigten Kupplung. 

In den Fig. 1 und 2 ist ein antreibendes Element 12 in Form 
einer Antriebsrolle dargestellt, die mit einer nichtdarge-" 
stellten Antriebsq.uelle verbunden ist. Das Antriebs element 
12 ist mit einem zylindrisciien Einsatz 14 verseben. Es ^^ird 
durcb die Antriebsquelle um eine stationare Achse 16 auf 
einem Lager 18 frei gedrelxt, das Lager 18 ist zwiSQlxen der 
Achse 16 und dem Einsatz 14 angeordnet. Die Erfindung kann 
□ edoch auch in gleicber Weise bei einer Ausfiihrungsf orm an- 
gewendet werden, bei der die Achse 16 die Ausgangsachse einer 
Antriebsquelle ist, welche das Antriebselement 12 dreht. Ein 
Teil einer Schraubenf eder 20 ist auf die mit Vertiefungen 
versehene zj-lindrische Flache des Einsatzes 14 gewickelt, 
der Ubrige Teil der Feder befindet sich auf einem Einsatz 15. 
Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist der Einsatz 15 mit dem ange- 
triebenen Kupplungselement 22 verbunden. Dieses ist auf der 
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Achse 16 auf einem Lager 18 in derselben Weise wie das 
Element 12 frei drehbar. Eine Platte 24 1st konzentrisch zur 
Peder 20 angeordnet, sie bewlrkt ein Aufziehen der Feder 20 
auf die beiden Kupplungselemente, wenn auf sie eine geringe 
mechanisclie la^aft einvrirkt. Das eine Ende der Feder 20 ist 
mit einem Bef estigungsstUck 26 versehen, das in einer zylin- 
drischen Bohrung 28 der Scheibe 24 sitzt. Das andere Ende 
der Feder 20 hat ein Bef est igungs stuck 30, das in einem 
Schlltz 52 des antreibenden Elementes 12 sitzt. Eine zur 
Einicupplung erforderliche mechanische Kraft wird durch ein 
Reibuhgskissen 40 erzeugt, das der Scheibe 24 zugeordnet ist. 
Zwischen dem antreibenden Element 12 und der Scheibe 24 ist 
ein elastisches Element 50 mit Stiften 54 void 52 befestigt. 

Im ausgelcuppelten Zustand der Kupplung drehen sich das an- 
treibende Element 12, die Feder 20 und die Scheibe 24 mit 
konstanter Winlcelgeschwindigkeit um die Achse 16. Die Fe- 
der 20 gleitet uber die zylindrische Oberflache des Einsatzes 1 
Die ausgelcuppelte Kupplung kann durch Einwirlcung einer geringen 
mechanischen ICraft in radialer Richtung auf das rechte Ende 
der Feder 20 eingelruppelt v/erden. Diese mechanische ICraft 
\vird dadurch erzeugt, daB das Reibungskissen 40 gegen die 
Scheibe 24 gedruckt wird, wenn der Elektromagnet 42 einge- 
schaltet ist. Dieser wird mit einem Schalter (nicht darge- 
stellt) unter Strom gesetzt. Die mechanische ICraft zieht die 
Kndwindungen der Feder 20 um ca. 0,025 mm zusammen, so daS 
sie auf die Oberflache des Metalleinsatzes 15 einwirken. 

Die durch die geringe Zusammenziehung der Feder erzeugte Greif- 
kraft wird durch die ubrigen Windungen der Feder 20 immer 
raelnr verstarkt, so daB die Feder 20 auf die Oberflache des 
Metalleinsatzes 14 einwirlct und dadurch das Kupplungs element 22 
schnell auf dieselbe Drehgeschwindigkeit wie das Kupplungsele-. 
raent 12 bringt. Dadurch karni ein Drehmoment. Ubertragen werden. 
¥ird die Scheibe 24 gegen das Federende gedrUckt, so wird 
zv/isehen dem antreibenden Element 12 und der Scheibe 24 eine 
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Phasenverschiebung erzeugt, wodurch die Feder 20 auf die 
Kupplungsflachen axrEgezogen wird. 

Zur Auskupplxmg wird zunachst der Elektromagnet 42 ausgeschaltet 
wodurch das Reibungskissen 40 von der Scheibe 24 entfernt wird. 
Zu dem zur Auskupplung erf orderlicHen Entspaimen der Feder 20 
is-b es notig, eine Kraft zur vorUbergeHenden Drelxbeschleunigung 
der Scheibe 24 relativ zum antreibenden Element 12 zu erzeugen, 
die eixie Pbasenvoreilung zwischen den beiden Teilen bewirkt 
Diese Pixasenvoreilung soil innerhalb moglichst geringer Zeit 
erreicht werden. Duroh die Eigenschaften der auf die Kupplungs- 
flaohen aufgezogenen Feder wird dedoch der groBte Tail der 
anfangliohen Besohleunigungskraft in dem Bef estigungsstUok 26 
Zl Feder gespeiobert, dieses bat oedoob ein geringes Volumen 
.^d damit ein begrenztes Speicbervermbgen. Femer i^^J^^^ 
Entspannungszeit der Feder 20 allein im allgeme^en langer 
als zulassig flir bestimmte Anwendungszweoke, bex denen exn 
sobnelles Arbeiten der Kupplung vorgegeben ist. Dies ist bei- 
spielsweise 1^ Hoobgesobwindi.^keitsdruckern der Fall in denen 
das angetriebene Element 22 mit einem Sobreibkopf ^gekoppelt 
ist der einen Auf zeichnxmgstrager zeilenweise abtastet. Ge- 
iL'der Erfindung ist ein elastisobes Element 50, vorzugsweise 
eine Feder, zwiscben dem antreibenden Element 12 und der 
eine » es sr)eicbert ausreichend viel Energie 

Sobeibe 24 angeardnet. Es speicnen. d , tt-h^-r- 

1 T+<=.r, 7iie;-hn-ndes. um ein sobnelles Uber- 
wabrend des eingekuppelten Zus-canaes, uui c zu . , 

^r«na da^t ein sohnelles Entspaxmen der Feder .ew.rl.en, 
^I^dle Kupplung .usgeio^pelt wird. ^de festgesteXlt, 

OaB .ai V.rwendung ainer Feder 50 die ^-^^^^'■:272rZ: 
den Paktor fUnf verrtngert 1st. Es Itarm zwar oede Federarb 
S diesar Stella verwand.t werden, die Feder 50 muB .edooh 

ausreiohende Energlemenge liafam, um den Rall^ungsein- 
^« der l^dwlndung der Feder 20 zu uterwlnden. Vorzugswaise 

dta Feder 50 eine kleina Fcderkonstanto (VerhUltnis der 
einwirkanden Last zur Auslenlcuns der Feder) haloen. - d^o 

die Fader tlber die Schei.e 2V ainwirlcanda Kraft wahrend 
d^ Auslcupplung im wesentliolxan Constant ist. 
tZo gawissa Wiaderhomrkelt der Auskupplungseiganschaften 
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auch bei wiederholter Sinlcupplung gev/ahrlels-fcet . 

Eine Feder geeigneter Eigenschaften kaiin experimentell ausge- 
vramt werden, d.h. die Feder vird am antreibenden Element 12 
und an der Scheibe 24 in beschriebener Weise verankert, und 
es wird die Auskupplimgszeit der Kupplung gemessen. Dann wird 
diese Messung mit einer anderen Feder vriLederholt. Die schlieB- 
lich endgiiltig verv/endete Feder soli eine uiinimale Auskupplimgs- 
zeit auch bei v/iederholten Kupplungsvorgangen zeigen. 

Es sei darauf hingewiesen, daB anstelle der dargestellten 
Spiralfeder 50 auch Torsionsf edern verwendet v/erden konnen. 
Andere elastische Element e konnen gleichfalls die Drehbe- 
schleunigung zvrischen dem antreibenden Element 12 und der 
Scheibe 24 liefern, beispielsweise Haturkautschuk imd 
synthetische Polymere, die gummiahnliche Eigenschajften haben, 
z.B, Styrol-Butadien, Polybutadien, Ileopren und Butyl. 

Die vorstehend beschriebene iMindung stellt eine einfache, 
billige und zuverlassige Hoglichkeit zxjr Terringerxong der 
Auslcupplungszeit von" Federkupplungen dar. 
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p A T S IT T A N S P R U C H S 



« 

Kup^lvrngsvorriclxtuns mit auf gemeinsamer Drehachse ange- 
ordixeten ICupplungs element en und einer Schraubenf eder , die 
ie^^eils eine Kupplungsf lache der ICupplungs element e umgxl^t, 
gekennzoiclmet durch eine Vorrichtung (24) zum Andrilcken 
der Schraubenfeder (20) axi die Kupplungsf llichen (14,15) 
in eingelcuppeltem Zustand und durcl. ein zwischen dem an- 
treibenden Kupplungselemexit (12) xmd der Andruolcvorricbtung 
(24) angeordnetes elastisches Elenent (50), das im einge- 
icuppelten Zustand Energie speichert mad bei Ubergang in 
den ausgela:5>pelten Zustand eine Drelabeschleunigung zwische 
dem ant^^benden l^upplmagselement (12) und der /mdruolcvor- 
riclitung (24) erzeugt, wodurch die Sclnraubenf eder (20) 
vervmnden und von den Kupplungsflacben (14,15) entfernt 

v/ir d • 

2 I5appl>mssvorriohtuns nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet . 
■ aaB el^ Ende dar Sohraul>3nf eder (20) pli den antro.bendon 
ICupplmiEselement (12), il^ andoras Ziade mit der Andruclc- 
vbrriolrtunE (24) Tertunden ist. 

daB ferLr eine Vo^lohtung (40) zur Bowe^E der Andrucl^- 
vorrlohtuns (24) an die Sohraubenledei- (20) i« einBela^pex.en 

Zus-tand vorgeselxen ist. 

4. KupplmssvorricWuns naoh Anspruoh 3. daduroh gekennzoichnet, 
daB die BeweeunESVorrichtune (40) ein durch .Inen .lelrtro- 
ma6neten .(42) tetatigbares, auf die AndruolcvorrioMuns (24) 
elnvrirkendes ReiUingselement (4o) 1st. 
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